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TEMA

PbokoBOauTEa

AHoTAaIUA

WNnentudukanus Ha TuHAMUKaTa Ha peajeH
TOIUTMHEH OOEKT C HEBPOHHHU MPEXH B
cpenata Ha MATLAB

npod. [lmamen [lackanon

[lenTa Ha numIoMHUSA NIPOeKT € B cpenara Ha MATLAB na ce
CI/IHTGSI/IpaT aJIFOpI/ITMI/ITe 3a I/I,Z[GHTI/I(bI/IKaI_[I/I}I Ha JUHaMHKaTa Ha
peasieH TOIUTMHEH 00CKT C HEBPOHHM Mpexku. [IpenBmxma ce u
pa3zpaboTBaHe Ha YOBEKO-MalTMHEH HHTEPQEIC 32 aBTOMAaTU3UPAHO
BU3yaJIM3UPAHE Mpolieca Ha UACHTHU(UKAINS U TTapaMeTPUTE Ha
HO.HyLIeHI/ITe HeBpOHHI/I Mpe>1<1/1.

Monenupane Ha arpOXMMHYHU TIOKa3aTeNn
Ha [TIOYBHU C HEBPOHHM MPEXU B CpeaTa Ha
MATLAB

npod. [Inamen Jlackanon

IlenTa Ha AUIUIOMHHUS IPOEKT € Aa CE€ MOAEIHUPAT C HEBPOHHU MPEKHU
BPB3KUTE Ha OIpEeIeJIeHH arpOXUMHUYHU MOKa3aTelld Ha MOYBU U
TEXHUTC IBECTHU I/I306pa)K€HI/I}I, KaTO CC U3II0JI3Ba CIICHHUATIN3UPAH
nHctpymeHT Ha MATLAB. IlpenBmkna ce u pa3padoTBaHe Ha YOBEKO-
MaIIMHEeH WHTepdeiic 3a aBTOMATH3UPAHO BU3YyAIM3UpaHe Ha Mpoiieca
Ha MOJIeJIUpaHe.

Pa3paborBane Ha cucTema 3a
JTMAarHOCTHUIIMPaHe Ha paboTara Ha
6€H3HHOB ABUT'aTCJI qpe3 aHaJIn3 Ha
JIMHEeHU quckpeTHu AR moxenun

npod. [Inamen Jlackanos

Henra Ha aunioMHMs poekT € B cpenata Ha MATLAB na ce
CHUHTE3UPAT aJITOPUTMHUTE 33 TUArHOCTHKA Ha paboTaTa Ha OCH3WHOB
JIBUTATEN Ype3 MOJCINPAHE HAa 3BYKOBUTE BBJIHU OT aycllyXa Ha
JnBurarens ¢ JuHenHn nuckpetnu AR monenu. [Ipensuxnaa ce u
pa3zpaboTBaHe Ha YOBEKO-MalTMHEH HHTEPQEiC 32 aBTOMAaTU3UPAHO
BU3yaJIM3UPAHE HA MPOIleca Ha TUarHOCTHKA.

PazpaborBane CAP Ha Temneparypara Ha
TOIUIMHEH O0EKT Ype3 IUPOUYNHHO-
UMITYJICHA MOJYyJIaIus

npod. [Inamen Jlackanos

LlenTa Ha AMTUIOMHUSI IPOEKT € Ype3 U3I0JI3BAHE HA MIPOrpaMUupyeM
JIOTUYECKH KOHTPOJIEP Jla ce JEMOHCTPUPAT aJlTOPUTMHU 32 YIIPaBIICHUE
Ha TOTUTMHEH 00eKT (11a0. CTeHN) upe3 MUPOYNHHO-UMITYJICHA
MOJTyJIAIUS U OLIEHKA Ha BIMSHUETO Ha mapameTpute Ha [IIMM Bbpxy
KauecTBOTO Ha perynupane. [IpeaBmxka ce u pazpaboTBaHe Ha YOBEKO-
MaIIMHEH uHTepdeiic 3a aBTOMaTU3UPAHO BU3yaIU3UpaHe Ha Mpolieca
Ha JUarHOCTHKA.

W3cnenBane Ha Bb3MOKHOCTHUTE 32
M3M0JI3BaHE HA ONITUYHU METOAM 32
MoJiydaBaHe Ha HHGOpMaIusi OTHOCHO
CBhCTOSIHUETO Ha MOCEBU OT MILICHUIIA

nou. [{serenuna ['eopruesa

LlenTa Ha AMIUTOMHMS POEKT € J1a CE M3CIeIBAaT XUIIEPCIEeKTpaTHa
Kamepa 1 kamepa 3a HuppoBH (BETHH U MH(PpadepBEHN) U300paKeHUS
KaTO CPEJICTBO 3a MOJTy4aBaHe HAa MHPOPMAIHS 32 CbCTOSIHUETO Ha
nocesu. Llle ce popmupa 6a3za oT JaHHU OT H300PaKEHUS HA TIOCEBU OT
niennna. llle ce ananu3upaT noay4eHNTe CHUMKH U 1€ ce pa3padboTsT




IpoIeIypH 3a OIICHKa U M300p Ha MH()OPMATHUBHH MPU3HALIU 32
pas3no3HaBaHE Ha OCHOBHHUTE ChCTOSIHHS HA TIOCEBHTE.

6. | M3cnenBane Ha (hakTOpPH BIUSCIIN BBPXY nor. [{serenuna I'eopruesa e ce u3cnensar hakTopu — NOJOKEHUE HA JOMATA U YIaCTBK OT
OLICHSIBAHETO HA KaYECTBEHM IOKAa3aTeIu Ha M300paXeHUETO Ha JoMaTa MpH OLEHSBAaHETO HA KAYeCTBEHU
JIOMaTH 4Ype3 U3I0JI3BaHe Ha TU(PPOBU NoKa3aTesy Ype3 U3Ioi3BaHe Ha g poBu n3odbpaxenus. e ce
M300pakeHUS paspadotaT npouenypu B MATLAB. Ille ce ananu3upar moryaeHUTe

pe3yJiTaTy.

7. | Pa3paboTBane Ha MaTeMaTU4YHU Mozenu 3a | joil. [{Berenuna ['eopruesa [Ie ce pa3paboTAT MaTeMaTUYHU MOJIENIU 3a MPe/ICKa3BaHEe HA OCHOBHU
IIpe/ICKa3BaHE HA OCHOBHU KaueCTBEHU Ka4eCTBEHH IOKAa3aTeNId Ha JIOMATH Ype3 U3I0JI3BaHe HAa TU(PPOBU
MOKa3aTeNv Ha IOMaTH Ype3 U3MO0JI3BAHE Ha nzoopaxenus. [lle ce pazpadorsat mpouenypu B MATLAB. Ille ce
U(POBU U300pAKEHUS aHaAJIM3Mpa TOYHOCTTA Ha pa3pabOTEHUTE MOJIEIIH.

8. | Ilpencka3zBaHe Ha OCHOBHHM Ka4eCTBEHU nou. [{serenuna ['eopruesa IIle ce pa3zpaboTaT mpoIeAypH 3a MpeAcCKa3BaHe HAa OCHOBHHU
[I0OKA3aTeIN Ha JOMAaTH Ype3 U3I0JI3BAaHE HA Ka4eCTBEHH IOKAa3aTeNId Ha JIOMATH Ype3 U3I0JI3BaHe HA TU(PPOBU
nudpoBu U300pakeHUsT 1 HEBPOHHHU MPEKHU n3o0pakeHus: 1 HeBpoHHH Mpexu. [l]e ce m3monspa cpenata MATLAB.

Ille ce aHanM3Mpa TOYHOCTTA HA IPEICKA3BAHE.

9. | U3cnenBane Ha (haKTOPH BIUSCIIN BBPXY nor. L{serenuna I'eopruesa e ce u3cnensar GpakTopu — NOJOKEHHUE HA ATOJUTE U YIaCTHK OT
OLICHSABAHETO HAa KaUE€CTBEHU OKAa3aTeNN Ha U300paKEHUETO UM TPH OLIECHIBAHETO HA KAUECTBEHH MMOKA3aTeH upe3
STOAM Ype3 U3MOJI3BaHe Ha ITU(POBU n3noi3BaHe Ha 1 poBu n3oopakenus. llle ce pazpabotsaT nporeaypu
M300paskeHUs B MATLAB. Ille ce ananu3upar NoJy4yeHUTE pE3yITaTH.

10. | Pa3paboTBane Ha MaTeMaTUYHH MoJien 3a | Aol L{Berenuna ['eopruesa [I1e ce pa3paboTIT MaTEeMaTUYHU MOJEIH 3a MpeICKa3BaHe HA OCHOBHH
MpEeACKa3BaHE HA OCHOBHU KaYECTBEHU KayeCTBEHH MOKa3aTeNu Ha A0/l Ype3 U3IMO0I3BaHe Ha HU(POBU
IOKAa3aTeNIv Ha ATOIM Ype3 U3II0JI3BaHe Ha uzoopaxenus. llle ce paspaborar mpouenypu B MATLAB. Ie ce
nudpoBu N300paKCHHS aHaJM3Mpa TOYHOCTTA Ha pa3pabOTEHUTE MOJICIIH.

11. | Ilpencka3BaHe Ha OCHOBHU Kau€CTBEHHU nou. I{Berenuna I'eopruesa e ce pa3paboTsT mpore1ypH 3a Mpeicka3BaHe Ha OCHOBHU
MTOKA3aTeNN Ha ArOAM Ype3 U3MO0JI3BaHE Ha KayeCTBEHH MOKa3aTeNu Ha A0/l Ype3 U3IO0I3BaHe Ha HU(POBU
UG POBU U300paKEHUST 1 HEBPOHHHU MPEKHU n300pakeHus 1 HeBpoHHU MpexH. e ce nznon3sa cpenara MATLAB.

IIle ce aHanM3Mpa TOYHOCTTA HA IPEJICKa3BaHe.

12. | U3cnenBane Ha XUMEPCICKTPATHU nou. LBerenuna ['eopruesa [Ile ce pa3zpabotst nporenypu B MATLAB 3a u3cienBane Ha
M300paKeHHs Ha MOYBA C IIeJI MTpe/ICKa3BaHe BB3MOKHOCTHUTE 34 MPEACKa3BaHE HA OCHOBHHU Ka4E€CTBEHU ITOKA3aTENIN
Ha OCHOBHU Ka4€CTBEHHM [TOKA3aTEIH Ha Ha [10YBaTa ype3 XUIepcrneKkTpaanu n3oopaxenus. e ce ananuzupar
royBaTa MIOJIYYEHUTE PE3yJaTaTH.

13. | U3cnenBane Ha CIEKTPAIHU nor. L{serenuna I'eopruesa II{e ce n3cienBar CIEKTPAIHA XapaKTEPUCTUKH HA [T0YBA C LIEII

XapaKTCPUCTHUKHU HaA ITOYBA C LECJI
MNpeaACKa3BaHC HAa OCHOBHU Ka4CCTBCHU
IIOKa3aTCJIM Ha 1mo4yBara

npejcKa3BaHe Ha OCHOBHM KaueCTBEHM ITOKa3aTenyu Ha mousaTta. llle ce
neunupar uHpopmatuBHu npusHan. e ce pazpadotar npouenypu
3a MpeJICKa3BaHe Ha OCHOBHU KaYeCTBCHM NOKA3aTelM Ha ITOYBATa.
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14. | Pa3paboTBane Ha aBTOMaTH3UpaHa cucrema | aoi. L{Berenuna ['eopruesa [le ce pa3paboTu aBTOMaTU3MpaHa CUCTEMa 3a MPOCIIeAsIBaHe Ha
3a mpociensBaHe Ha 00EKTH B o0ekTu B mpou3BocTBOTO. Ille ce pa3paboTar u uscnenBar anapatHo —
IIPOU3BOJICTBOTO QITOPUTMUYHHU CPECTBA 32 U3MEPBATEIIHU MPEOOpa3yBaTeH, KOUTO I11e

OBJaT YacT OT CUCTEMATA.

15. | Pa3paboTBane Ha npoueaypu 3a nor. [{serenuna I'eopruesa IlenTa Ha AUIUIOMHHUS IPOEKT € HA OCHOBATA HA IIPOrpaMHa cpea
OKa4eCTBSIBAHE Ha MOTOPHU Maciia upe3 MATLAB na ce pa3zpabotart kiracu(puKaIMOHHN MPOIIEAYPH 32
CIIEKTPAJIEH aHATIN3 OKa4eCcTBABaHE Ha MOTOPHM MacJa, 4Ype3 aHaIU3 Ha CIIEKTPAIIHUTE

XapakTEepUCTUKH Ha MaciaTta. [le ce onenn TouHOCTTa HA
pa3zpaboTEeHUTE MPOLICTYPH.

16. | MHoOTrOKpUTEpHUATHA ONITUMHU3AIIHS Ha noi. Jlonka MBanoBa 1. W3xomnu naHHU: 0OCKT Ha yIpaBJICHUE.

TOTUTMHEH 00eKT 2. CeappxaHue Ha OOSCHUTEIHATA 3aMUCKA:
2.1. OnucaHue Ha TOTUIMHHUS O0EKT.
2.2. OCHOBHU M3UCKBaHUS IIPH yIpaBJIeHUE HA TOIUIMHHU OOEKTH.
2.3. MeTonu 3a ONITUMAJTHO yIIpaBJeHHE HAa OOCKTH.
2.4. lepunupane Ha KPUTEPHH 32 ONITUMAIIHO YIIPaBJICHUE HA
TOTJIMHHU O0EKTH.
2.5. MHOTOKpHUTEpHalHa ONTUMHU3AIUS Ha TOIUTMHHUS O0CKT.
3. Cpabpxanue Ha TpadUYHATA YACT: IPEXOAHU MPOLIECH B CCTEMaTa
3a yIpaBJICHUE.
17. | IIpoexTupane Ha pa3MuT 3a cepBocucteMa | jpoil. Jlonka liBanoBa 1. V3xonmHu maHHU: TIpeaaBaTeIHU (PYHKIIMUA HA OOCKTH Ha

[TN]] perynarop B cpenara Ha Matlab

yIpaBJICHUE.

2. ChabppikaHue Ha 00SICHUTETHATA 3aIMUCKa!

2.1. AHanu3 Ha pa3InYHU CTPYKTYPU Ha Pa3MHUTH PETYIIATOPH,
peanuzupauiy [T1]] anroputsbm.

2.2. Cunres Ha pazmuro [1/] ynpaBieHnue ¢ napasieiHa HHTETpajiHa
ChCTaBKa.

2.3. Cunres Ha pazmuro 1M ynpasnenue ¢ napanento pasmuto I1]
yIpaBJIEHUE.

2.4. AHanu3 Ha IPOLIECUTE B CUCTEMUTE CHC CUHTE3UPAHUTE PA3MUTU
peryJiaTopu ¢ Te€3H, MOJYy4YEeHH NPH yrpasiieHue ¢ kinacudecku [N /]
perymnarop.

2.5. 360p Ha Hail-mmogxosmaTa CTpykrypa Ha pasmut [T ]]
perymnarop.

3. Cpabpikanue Ha rpaduyHaTa yact: 070K cxemu Ha pazmutu [TN]]
perynaropu; npexoauu npouecu B CAY.




18. | Hactpoiika na I11/] perymnaropu B non. Jlonka MBanosa 1.  W3xonmuu naHHH: OOEKT Ha yrpaBlICHUE.

KacKaJiHa CUCTEMA 3a YIPaBJICHHUE Ype3 2. CobabpxaHue Ha OOSCHUTETHATA 3allUCKa:

TE€HETUYEH AJITOPUTHM 2.1. Meronu 3a HacTpoiiBaHe Ha KacKaJHU CUCTEMH 32 yIpaBIlICHHE.
2.2. Hactpoiika Ha [T ] perynaTopu B KackaJiHa CUCTEMA 32
YIPaBIEHUE YPE3 TEHETUYEH AITOPUTHM.
2.3. Monenupane u u3cienBaHe Ha cCuHTe3upanuTe kackaaau CAY.
3. Cpabprkanue Ha rpauyHaTa 4yacT: BU3yalln3alus Ha MOJTyYCHNUTE
pe3yaTaTy.

19. | [Iporuo3upane Ha TemIeparypara Ha non. Jlonka MBanosa 1.  V3xonmHu naHHM: TeMmIeparypa Ha aTMOC(HEpHHUS BB3AYX.
aTMOC(epHUs Bb31yX Ype3 HEBPOHHU 2. CobabpxaHue Ha OOSCHUTETHATA 3allUCKa:

MpPEXKHU 2.1. IlpunoxeHne Ha HEBPOHHUTE MPEXHU B 33Ja4UTE 32 IPOTHO3UPAHE.
2.2. Pa3paboTBaHe Ha HEBPOHHU MPEXKH 3a MIPOTHO3UPAHE HA
TeMIiepaTrypara Ha aTMOC(HEpHUS Bb3AYX.
2.3. AHanu3 Ha TIOJIYYEHHUTE Pe3yaTaTH U U3BOIH.
3. Cpabprkanue Ha rpauyHaTa 4yacT: apXUTEKTYPU HAa HEBPOHHU
MpEeXH; rpauyHa UHTEPIPETALUs Ha Pe3yATATUTE.

20. | CuHTe3 Ha MPUOIMKEHO-ONITUMAITHO IO nou. Jlonka MiBanoBa 1. W3xonmHu naHHM: OMCaHHE Ha 0OEKTa Ha yIpaBJICHUE.
Obp30JICHCTBHE YIIPaBICHNE HA CUCTEMA C 2. CopabpkaHue Ha O0SICHUTETHATA 3aIMUCKa!
pa3MUT MOJIEN Ha KBa3UCTallMOHApHATa 2.1. IIpernex Ha METOIUTE 32 CHHTE3 HA ONITUMAJTHA 110 OBP30CHCTBHE
JIMHUA Ha MPEBKIIOYBaHE cucrema.

2.2. CuHTE3 Ha ONTUMAIIHO 10 OBP30/ICHCTBHE yIIpaBIEHUE HA CHCTEMa
C KBa3UCTALlMOHAPHA JIMHUS Ha NIPEBKIIIOUBAHE.

2.3. [TpubnnxKeHo-oNTUMAIIHO 10 OBbP30ACHCTBUE yIIpaBICHUE HA
cucTeMa ¢ Pa3sMHUT MOJIEJNI Ha KBa3UCTALIMOHAPHATA JIMHUS Ha
IIPEBKJIIOYBAHE.

2.4. N3cnenBaHe Ha MPOIECUTE B CAHTE3UPAHUTE CUCTEMHU.

3. Cpabprkanue Ha rpaduvHaTa yacT: (ha30BU TPACKTOPUU U MPEXOIHU
IPOILIECH B CHHTE3UPAHUTE CUCTEMH.

21. | Pa3paboTBaHe Ha MOAEH 3a yrpasieHnue Ha | gou. Cranucnas [lenuen PazpaboTBane Ha MoJen 3a WIIIOCTpAlMsl Ha KOMYHHKALUUATAa |
peKUMHUTE Ha paboTa HA UHAUKATOPHU YINPaBJIEHUETO Ha Pa3IU4YHU HWHAWKATOPHU €JIEeMEHTH (AUCIUIEN)
€JIEMEHTH B cpefara Ha Labview nocpeacTBoM cpenata LabView u mnatdopmara Arduino.

22. | PazpaborBane Ha mogen B SIMULINK 3a noir. Cranucnas [lenueB Pa3paGoTBane Ha MoAen 3a WIIOCTpallMs HA YIPaBICHUETO Ha
YIIPaBJIICHUE HA €JIEKTPO3aABUKBaHUS enekTpo3ansuxBanus nocpeactsom  SIMULINK B MATLAB wu

matdopmara Arduino.

23. | IIpoexkTupane Ha cucTemMa 3a nou. Cranucnas [leHueB PazpaboTBane Ha cucTeMa 3a YIpaBICHHWE Ha OCBETJIIEHHETO B

eHeproe(eKTUBHO yIpaBleHUE HA
OCBETHUTEJIHH TeJla.

IIOMEIIEHUE C U3I0J3BaHE Ha JATYMIM 32 OCBETEHOCT U JIBUXKEHUE U
IPOrpaMupyeM KOHTPOJIEP.
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24.

VYrpaBieHue Ha eKCIepuMeHTalIHA
cymuiHs ¢ Raspberry Pi

1. ac. 1-p Hukomnait Beios

3a chlecTByBala 00opy/ABaHa eKCIIEpUMEHTAIHA CYLIHITHS €
HE0OX0oaMMO J1a ce ,,ipepadoTu‘’ (MoauduImMpa) yrnpasieHuero. B
MOMEHTA C€ U3MO0JI3Ba MEPCOHAICH KOMITIOTHP C HHCTATUPAHU
LabVIEW u MATLAB, ot xo#iTo ce n3paboTBat ympapJsiBaluTe
BB3/IeHcTBUS 3a nporueca. TpsoBa na ce 3amenu PC-to ¢
MuKpokoHTpoJiep Raspberry Pi, kaTo nzuncienusta u3BbpIiBaHy B
MATLAB u LabVIEW tpsi6Ba na ce peanusupar mnoxa popmara Ha
3as4BKU KbM CaiiToBeTe Ha MpousBoauTenuTe Ha copryepa. TpsdBa na
¥Ma OTJAJICYCH JOCTBHII 32 yIpaBJieHne paboTara Ha CUCTEMATa.

25.

[IpoekTHpaHe Ha cucTEMa 32 MOHUTOPUHT
Ha Mpolieca Ha JIOCHE Ha KpaBu

1. ac. 1-p Hukomnait Beios

ITo cienuduimpany )XU3HEHN M (PU3NOJIOTUYHH TTOKa3aTeIH Ha
KUBOTHHUTE, TPSAOBA J]a c€ MPOEKTUpa HH(POPMAIIMOHHO-U3MEpBATEIHA
cHcTeMa 3a Cie[ieHe Ha akTHBHOCTHUTE Ha KpaBaTa. Tps0Ba a ce pabotu
ChC 3aIUTEHU CEH30pU M 3aXpaHBaIlM aKyMYyJIaTOPHHU OaTepHu, KOUTO
7la He JIPa3HsAT U cMyIIaBaT KMBOTHHTE. ChOpaHaTa mbpBUYHA
uHpOpMaLKs OT CeH30pHUTE TPsAOBaA J1a ce U3M03Ba 3a 00yUeHHEe Ha
JIOTHKA OTYMTAIIA PA3TMYHUTE aKTUBHOCTH TP KUBOTHHUTE, a
PErUCTPUPAHUTE AKTUBHOCTHU MEPUOUYHO Jla Ce MpeiaBaT KbM 00IaueH
cbpBBp. C momyuenata nHGOpMAIHS 32 aKTHBHOCTTA HA )KHBOTHOTO /12
ce CUTHaJIM3Upa Ha (hepMepa U Ipesiara perieHne/HacoKu 3a IeHCTBHS
My. /la Morar a ce mpaBsT pa3IHYHHU BUIOBE CIIPABKU OT CUCTEMATa 3a
KHUBOTHUTC.

26.

PaspaboTBane Ha cucteMa 3a ynpaBJcHHE
Ha EHEPrornoTpedICHUETO B 10Ma

1. ac. 1-p Hukomnait Beios

HyxHo e n1a ce mopa3Bue cucremara Ha Plugwise ¢ komyTupyemu
KOHTaKTH, KaTO Ce J1aJie Bb3MOXKHOCT 3a JIe(hMHUPAHE HA WHIAUBHIYATHU
NpaBUiIa HA BCEKH €AMH KOHCYMATOp B 3aBUCHMOCT OT HETOBUS BUJI U
creuu(pUIHO MPUIIOKEHHE.

Heobxomumu ca mo3nanus 1o u3rpaxaane Ha mpexxu ¢ WiFi u Zigbee
uHTEepdeEiicu.

217.

[TpoekTupaHe Ha CITBHIIECIICASAIIA CHCTEMA
3a (hoToBONTAMIIH

1. ac. 1-p Hukomnait Beios

CrhI1ecTBYBAT pa3IMYHU CHCTEMH, KOMTO Ca C OTHOCHTEIHO BUCOKA
I[eHAa 3a U3M'BJIHEHUETO, KaKTO U 3a MoAphkKaTa uM. HeoOxoaumo e aa
Ce M3BBPIIN CPABHUTEIICH aHAIN3 HA MPEAJIaraHUTe CICASIN CUCTEMH,
KaTo C€ CUCTEeMATH3UPAT OCHOBHUTE ()YHKITMOHATHOCTH, KOUTO J1a CE&
U3ITI0JI3BAT TP MPOCKTUPAHETO HA HOBaTa cucreMa. TpsOBa a ce
MPEJIOKU PEIIeHHEe, KOETO PabOTH HAIEXKTHO MPH EKCTPEMHHU
KJIMMAaTUYHU YCIOBUS M HA OTJAJICUCHU OT HACCIICHUTE MECTA TEPEHH.

28.

1. ac. A-p Maprun JlesHoB

29.

1. ac. 1-p Maptun [lesHoB
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30. 1. ac. 1-p Maptus JlestHoB
31. 1. ac. A-p Maptun JlesHoB
32. ac. 1-p Eneonopa Kupuiosa
33. ac. 1-p Eneonopa Kupuiosa
34. ac. 1-p Eneonopa Kupuiosa
35. ac. 1-p Eneonopa Kupuiosa




